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METODE DE COMBATERE INTEGRATA PENTRU SPECIA TUTA ABSOLUTA

INTRODUCERE

Tuta absoluta (molia minierd a tomatelor) este unul dintre cei mai importanti daunétori pe care Uniunea Europeana
i-a ,,importat” in ultima perioada. Schimbul permanent de marfuri, turismul si obiceiul ca in bagajele turistilor sa se
regaseasca fructe, seminte sau chiar plante sunt doar cateva dintre canalele prin care aceste specii reusesc sd ajunga
in alte zone geografice. La acestea se adauga importurile de rasaduri si material saditor din tari terte, adesea fara un
control fitosanitar riguros si lipsa unor misuri eficiente de carantini in punctele de frontiera. In ultimii ani, serele si
solariile au cunoscut o dezvoltare accelerata. Aceste spatii protejate mentin un climat cald si umed, ideal pentru
inmultirea daunatorilor. Chiar si In zone unde, in mod normal, temperaturile scizute de iarnd ar fi limitat
supravietuirea moliei, aceste structuri oferd un microclimat stabil, fard variatii, in care daundtorii pot trece usor
dintr-un sezon in altul. In plus, in noile zone de raspandire, acesti daunitori nu mai au dusmani naturali care si le
tind populatia sub control, ceea ce le oferd un avantaj competitiv urias. Toate aceste conditii sunt ,,impachetate in
contextul schimbarilor climatice globale, care permit unor organisme, altidatid exotice, sa supravietuiasca fara
probleme in climatul nostru temperat.

REZULTATE

Tuta absoluta face parte din ordinul Lepidoptera, familia Gelechiidae, recunoscuta pentru larvele minatoare care
sapd galerii in frunze, tulpini si fructe. Originard din regiunile centrale montane din Peru, aceasta insecta a fost
initial parte din fauna naturald, unde isi gésise locul intr-un echilibru ecologic, fard sa provoace daune vizibile in
agriculturd. Odatd cu extinderea culturilor comerciale de tomate, incepand cu anii 1960 — 1970, lucrurile s-au
schimbat radical. Pe masura ce tomatele au fost cultivate pe suprafete tot mai mari, in regim intensiv si fara rotatie,
insecta a gdsit o oportunitate perfectd: hrand disponibila in mod constant, absenta dusmanilor naturali in cAmpurile
uniformizate, ierni blinde in zonele joase si o lipsda de diversitate agricola care i-a permis si se inmulteasca
necontrolat. Desi este cunoscutd mai ales ca daundtor al tomatelor, Tuta absoluta are un comportament polifag.
Studiile au aratat cd poate ataca plante din mai multe familii botanice, ceea ce ii permite sa supravietuiasca si in
perioadele sau zonele fira tomate. Cele mai frecvente plante gazda apartin totusi familiei Solanacee, la care pe langa
tomate, mai avem cartoful, vanata, ardeiul, ciumafaia si zarna. Pe aceste plante alternative, dezvoltarea daunatorului
este mai lenta, dar suficientd pentru mentinerea populatiilor in afara sezonului principal al tomatelor. In conditii de
monoculturd, fird rotatie si fara pauze vegetative, selectia naturala favorizeaza indivizii specializati pe tomate, care
devin dominanti. Asa se explica de ce, In majoritatea fermelor, infestarile sunt concentrate pe rosii, chiar daca
biologia insectei ii permite si alte optiuni. Fermierii au jucat un rol cheie in transformarea acestei insecte locale intr-
un daunator global. Monocultura intensiva a tomatelor, lipsa rotatiei culturilor, utilizarea repetata si necontrolata a
insecticidelor, dar si extinderea masiva a solariilor si serelor comerciale au creat un mediu aproape ideal pentru
aceastd specie. Practic, selectia a favorizat indivizii care se reproduc rapid, rezistd la tratamente si sunt perfect
adaptati la tomata cultivata industrial. Acelasi model s-a repetat, de altfel, si In cazul altor daunatori specializati,
cum ar fi Diabrotica virgifera sau Ostrinia nubilalis, care s-au adaptat perfect la sistemul de monoculturd al
porumbului din Cordonul Porumbului (Corn Belt) din SUA. Legat de migratia ddunatorului din America de Sud in
UE, primele semnalari in afara Americii de Sud au apérut in Spania, in 2006, intr-o sera din zona mediteraneana.
Rata de extindere a fost uluitoare: aproximativ 600 km pe an, cu o dispersie rapida in toate tarile din bazinul
mediteranean si mai departe, spre Europa Centrald, Africa de Nord, Orientul Mijlociu si Asia. In Romania, prezenta
oficiala a fost semnalatd in 2009, In mai multe puncte din nordul si nord-vestul tarii, inclusiv in judetele Satu Mare,
Maramures si Bihor. Este foarte probabil ca insecta sa fi fost deja activad in teren Inainte de identificarea oficiala.
Lipsa unui sistem national eficient de monitorizare fitosanitara in acea perioadad a permis probabil instalarea discreta
a acestui daunator, cu detectia Intarziata.

Ciclul biologic este alcatuit din patru stadii distincte: ou, larva, pupa si adult.

Stadiul de ou. Oudle sunt mici (0,35 mm lungime), de culoare alb crem la inceput pana la galben aprins pe masura
ce se apropie faza embrionara. Oudle sunt depuse individual, de obicei pe partea inferioara a frunzelor, dar uneori si
pe tulpini sau chiar pe fructe. Stadiul de ou este foarte greu de controlat, chiar si prin intermediul insecticidelor
conventionale. Durata acestui stadiu biologic este de 4-5 zile.
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Stadiul de larva (L1 — L4). Pe parcursul dezvoltarii larvare, insecta trece prin patru stadii (L1 — L4), fiecare marcat
de un consum tot mai intens de hrana si de o capacitate crescuta de distrugere a frunzelor, tulpinilor si fructelor.
Culoarea larvelor variaza semnificativ in functie de mai multi factori: tipul de tesut consumat (frunza, fruct verde
sau copt), conditiile de mediu (temperatura, umiditate) si in unele cazuri, de particularitatile genetice ale populatiei
active in fiecare zona in parte. In general, larvele proaspat eclozate (L1) au o culoare alb crem spre gilbui, cu un
corp subtire si translucid. Pe masura ce inainteaza in dezvoltare (L2 — L4), coloritul devine mai intens, putand varia
de la verzui la rozaliu, in functie de hrana consumata si stadiul fiziologic. Dimensiunea maxima atinsd de larve in
ultimul stadiu (L4) este de aproximativ 7 mm. Un semn util de identificare este capul de culoare Inchisa, iar primul
segment toracic (imediat dupd cap), prezintd adesea o dunga transversald, bine delimitatd, de culoare brund sau
neagra. Atéta timp cét este suficientd hrana disponibild, iar conditiile de temperatura sunt favorabile, larvele nu vor
intra in diapauzi, ci vor raimane in stare activa. Durata stadiului de larva este puternic influentatd de temperatura si
umiditate, insa in conditii favorabile, aceastd perioada este de aproximativ 13 — 15 zile.

Stadiul de pupad. Cand dezvoltarea larvara este aproape de incheiere, larvele incep sa isi caute zona de impupare.
Acest stadiu poate avea loc in interiorul frunzelor minate, pe frunze, in resturile vegetale, frunze rulate, dar si la
nivelul solului (1 — 2 cm in sol), unde larvele ajung prin intermediul unui fir de matase. Stadiul de pupéa poate sa aiba
loc si in structurile de sustinere ale solarului, cutii cu legume, etc. Din acest motiv, daunatorul poate fi eliminat doar
printr-o igiena foarte buna a spatiilor inchise si expunerea acestora la temperaturi scazute. La inceputul stadiului de
pupa, acestea au o culoare usor verzuie, insa cu timpul culoarea devine castanie, spre maro inchis spre finalul acestui
stadiu biologic. Stadiul de pupa poate sa dureze aproximativ 9 — 11 zile, fiind puternic influentat de conditiile de
temperaturd si umiditate.

Stadiul de adult. Din pupa va iesi adultul, o molie discreta de aproximativ 6 — 7 mm, care in timpul zilei se ascunde
pe partea inferioara a frunzelor si care iese la zborul de imperechere pe timpul noptii. Adultul este de culoare
cenusie si traieste intre 10 si 15 zile, timp suficient pentru a se reproduce si a reporni un nou ciclu. Acestia nu
produc daune directe, dar joacd un rol esential in multiplicarea populatiei. Un aspect esential in biologia speciei, cu
implicatii directe in controlul populatiei, este faptul cd femela emite un feromon sexual care atrage masculul pentru
imperechere. Acest semnal chimic, eliberat in aer, este extrem de eficient si poate fi detectat de masculi de la
distante considerabile. Aceasta trasatura biologica oferd o oportunitate valoroasa: feromonul a fost sintetizat si este
deja folosit cu succes in monitorizare si in metode de control ecologic, cum ar fi dezorientarea sexuald. Dupa
imperechere, femela depune ouile, de obicei pe partea inferioard a frunzelor, dar uneori si pe tulpini sau fructe. O
singura femela poate depune pana la 260 de oud pe parcursul vietii, In serii esalonate, ceea ce contribuie la cresterea
rapidd a populatiei si la presiunea constanta asupra culturilor. (https://alcedo.ro/tuta-absoluta-cum-o-recunoastem-si-
metode-de-combatere/)

Iernarea in climatul temperat

Daundtorii ca Tuta absoluta nu aveau nici o sansa in climatul nostru de acum 20 — 30 de ani. Perioadele foarte lungi
cu Inghet ar fi oprit ciclul biologic al ddunatorului, inca din perioada de toamna. Chiar si asa, in conditiile climatului
nostru temperat, Tuta absoluta nu poate supravietui in cAmp deschis peste iarnd. Temperaturile negative, mai ales
cele prelungite sub 0°C, sunt letale pentru toate stadiile daunatorului. Specia si-a dezvoltat insd mecanisme eficiente
de supravietuire in spatii protejate. Forma principalad de iernare este pupa, aflatd in sol, in resturi vegetale uscate, in
frunze rulate sau in colturile si structurile solariilor neigienizate. In aceste adaposturi, daci temperatura rimane
pozitiva (peste 8 — 10°C), insecta intrd intr-o stare de latentd (diapauzd) si poate supravietui pand la venirea
primaverii. in anumite situatii, chiar si in stadiul de adult, pot supravietui citeva sdptimani in spatii semi inchise
(magazii, 1azi, tuneluri), mai ales daca nu exista curatenie si expunere la frig. Asadar, iernarea nu are loc In camp, ci
in structurile agricole, mai ales acolo unde nu s-au indepartat resturile vegetale dupa cultura, nu s-au efectuat lucrari
de sol sau dezinfectii, spatiul a fost mentinut inchis, fara aerisire si fara temperaturi sub zero grade. Aceasta realitate
explica de ce infestarile timpurii in solarii apar chiar si inainte ca tomatele sa fi fost plantate, iar in absenta unor
masuri de igiena agricold, presiunea daunatorului creste de la un an la altul.

Corelatia dintre ciclul biologic, temperatura si umiditate. Biologia acestei specii este extrem de adaptabila, insa
intreg ciclul de viatd este puternic influentat de temperatura si umiditate. Aceste doud variabile determina nu doar
durata dezvoltarii, ci si supravietuirea in fiecare stadiu. Temperatura optima pentru dezvoltarea completa se situeaza
intre 27 si 30°C, cu o umiditate relativa a aerului de 60 — 70%. In aceste conditii, ciclul biologic se poate incheia in
mai putin de 25 de zile, iar insecta poate genera pana la 10 — 12 generatii pe an in zonele calde sau in spatii protejate
care au flux continuu. Cand temperaturile scad sub 15°C, dezvoltarea larvara este incetinitd semnificativ, iar la
valori sub 10°C intreg procesul biologic al daunatorului se opreste. Ouale nu mai eclozeaza, iar pupele pot intra intr-
o stare de latentd (diapauza), supravietuind doar daca sunt ferite de inghet. Temperaturile extreme, de peste 35 —
38°C, combinate cu umiditate scdzutd, afecteaza negativ oudle si larvele tinere, care devin vulnerabile la
deshidratare. Activitatea de hranire scade, iar mortalitatea creste, mai ales in stadiile incipiente (L1 — L2). Astfel, in
conditii moderate si constante, se dezvoltd rapid si eficient. In schimb, fluctuatiile extreme de temperatura si
umiditate pot destabiliza ciclul biologic si pot oferi o fereastra de interventie in combatere.

Simptome ale atacului. Recunoasterea acestor simptome, mai ales ale celor incipiente, este foarte importants, pentru
a interveni la timp si a minimiza pagubele. Interventia la timp este cu atdt mai importantd acolo unde se practica
agricultura ecologica. Primele semne vizibile apar sub forma unor linii decolorate si translucide, cu aspect de ,,sticla
aburitd®, observate pe frunze tinere. Acest efect apare deoarece larvele proaspat eclozate consumd parenchimul
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frunzei, adica tesutul moale responsabil de fotosinteza, dar lasa epiderma intacta, atat pe fata superioara, cat si pe
cea inferioara. Rezultatul este o ,fereastra® subtire, translucida, care indica in mod clar activitatea minatoarelor in
interiorul frunzei. Zona de atac al acestui daunator este foarte neregulata, acest simptom fiind unul prin care atacul
de Tuta absoluta poate fi deosebit de atacul altor ,,minatori“. Cu timpul, zona afectata se necrozeaza, iar in interiorul
zonelor afectate vom putea gasi excrementele larvei. Daunatorul afecteaza nu doar frunzele, ci si tulpina si fructele.
in zona de intrare a larvelor vom putea identifica excrementele acestora. Prin intermediul ranilor produse de Tuta
absoluta isi pot face aparitia diferiti patogeni, in special putregaiurile, mai ales la nivelul fructelor.

Metode de combatere

Igiena culturala este primul pas si poate cel mai important. Chiar dacd unele masuri par drastice, atunci cdnd Tuta
apare in solar, interventiile trebuie sd fie pe masura pagubelor pe care le poate provoca. Se elimind complet toate
resturile vegetale: tulpini, frunze, fructe cazute, sfori, tutori din lemn sau plastic, folia sau materia organica utilizata
pentru mulcire. Chiar si cutiile vechi ramase prin colturi trebuie scoase si eliminate. Toate resturile vegetale se
adunad si se arde, fara exceptie. Resturile din plastic sau ambalajele refolosite se curatd si se depoziteaza separat.
Structura solarului, de la schelet la colturi si imbinari, trebuie curdtata mecanic si spalata, pentru a elimina urmele de
excremente, larve sau pupe ascunse. Zona din jurul solarului (1 — 2 m) se mentine curata. Se indeparteaza buruienile
si plantele spontane din familia Solanaceae, care pot gdzdui insecta in lipsa culturii principale. lgiena, in sere si
solarii, nu e optionala. Este singura cale de a reduce presiunea daunatorilor si bolilor in spatiile protejate. Daca
aceste masuri sunt ficute constiincios, nu doar Tuta va avea de suferit, ci si tripsul, musculita alba de serd, Botrytis,
sclerotinia si alti ,,rezidenti nedoriti ai solariilor.

Bariera fizica (plasele anti insecte), primul scut impotriva infectarii/reinfectarii. Un aspect adesea ignorat, dar
esential in prevenirea reinfectarii solariilor cu Tuta absoluta, este utilizarea plaselor anti insecte. Chiar daci s-au
aplicat corect toate masurile de igiena, s-a aerisit solarul si s-a expus solul la frig sau s-au folosit capcane si metode
de confuzie sexuala, fara o bariera fizica eficienta, toate aceste eforturi pot fi compromise in doar cateva ore. Orice
spatiu neacoperit sau orice deschidere lasatd liberd poate deveni o poartad de intrare, chiar si pentru un numar mic de
indivizi, suficient pentru declansarea unei noi infestiri. In regiunile in care Tuta absoluta este deja prezenta de mai
multi ani, utilizarea plaselor este o investitie esentiala pentru cultivatorii care doresc s mentind presiunea biologica
sub control fard a depinde exclusiv de insecticide. Se monteaza plase de protectie la toate punctele vulnerabile: usi,
ferestre, fante de aerisire. Se asigura cé plasele sunt perfect intinse, bine fixate si cd nu prezintd rupturi. Se
recomandi montarea lor imediat dupa igienizarea completd a spatiului, inainte de introducerea rasadurilor. In timpul
verii, cAnd presiunea daunatorului este mare, plasarea dubla (in forma de cort sau pres) la intrarile principale poate
reduce suplimentar riscul. Este de retinut cd bariera fizicd nu elimind daunitorul, dar previne intrarea lui din
exterior, ceea ce poate face diferenta.

Expunerea la frig (iarna). in mod natural, iarna poate deveni unul dintre cele mai eficiente instrumente de reducere a
presiunii biologice exercitate de Tuta absoluta, mai ales in culturile din cAmp si in solariile neincalzite. Desi
remarcabil de adaptabila, activitatea biologica a acestei specii este profund limitata de temperaturile scazute, mai
ales in lipsa unor surse de caldura, lumina si hrana. Studiile de laborator si observatiile din teren arata ca dezvoltarea
Tutei se opreste complet sub 10°C. In acest interval termic, oudle nu mai eclozeaza, iar larvele din primele stadii (L1
si L2) devin extrem de vulnerabile la stres termic si deshidratare. Dacd temperaturile scad timp de cateva zile sub
5°C, o mare parte a populatiei larvare este compromisa. Pupele, singurele capabile sé intre intr-o stare temporara de
latenta (diapauza), pot supravietui doar daci sunt bine adipostite in sol sau in resturi vegetale. insa si acestea sunt
afectate cand temperaturile coboard sub 0°C. In special la valori de —1°C péana la —5°C, pupele aflate in stratul
superficial de sol sau in resturi la suprafatd sunt distruse intr-o proportie ridicatd, mai ales daca temperaturile
negative persista cateva nopti consecutive. Pentru ca frigul sd devind un instrument real de control biologic, este
esential ca masurile de igiena culturald prezentate mai sus sa fie aplicate integral si cu rigurozitate. Doar dupa ce
resturile vegetale au fost eliminate, structura solarului a fost curitatd si solul a fost eliberat de orice reziduuri
biologice, se poate trece la masurile complementare, care permit actiunea frigului. Solariile trebuie complet deschise
dupa recoltare, fara folii raimase peste iarnd care pot crea un microclimat protector, chiar si atunci cand temperaturile
de afard sunt negative. O aratura superficiala de iarna, efectuatd toamna tarziu sau in plina iarna (in functie de
accesibilitatea terenului), are rolul de a aduce pupele la suprafata, expunandu-le direct la frig, uscéciune si radiatie
solard. Fara aceste masuri aplicate corect, o parte din populatie poate supravietui chiar si in conditii climatice altfel
favorabile pentru control biologic. Cu alte cuvinte, frigul singur nu face minuni, dar devine extrem de eficient daca
este sustinut de o igiend riguroasa. in zonele cu ierni autentice, ingheturi prelungite si temperaturi negative in sol,
unde masurile de igiend sunt respectate, frigul poate deveni o forma de control aproape eradicativ. Dacd nu exista
surse externe de reinfestare (rasaduri infestate, ambalaje contaminate sau insecte adulte din solarii vecine), populatia
poate fi redusa la un nivel aproape de zero pand in primavard. Chiar si in regiunile sudice sau in iernile blande, daca
masurile de igiend culturala sunt aplicate cu rigurozitate, frigul poate contribui decisiv la eradicarea populatiei,
reducand riscul reinfestarii in sezonul urmator. Acolo unde nu se intervine insd corespunzator, aceste perioade reci
raméan doar o oportunitate ratata.

Capcanele feromonale, oglinda de monitorizare si avertizare. Pentru atragerea masculilor, de-a lungul noptii,
femelele emit prin intermediul unor glande un feromon, prin care 1si trddeaza prezenta. Masculii detecteaza acest
semnal chimic prin antene extrem de sensibile, echipate cu receptori olfactivi. Feromonul poate fi perceput de la
distante mari, chiar si in concentratii foarte mici (nanograme). Cercetatorii au reusit sa izoleze si sa sintetizeze acest
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compus, iar astazi feromonii de atractie sunt utilizati pe scara larga pentru monitorizarea activitatii ddunatorului, dar
si In metode de combatere ecologicd, cum ar fi confuzia sexuala sau captura in masa. Capcanele utilizate pentru
monitorizare contin, de obicei, un dop cu feromon atasat unui element de retinere (lipici, apa, adeziv special). Aceste
capcane permit urmdrirea zborului adultilor masculi si ofera un semnal de avertizare pentru momentul optim de
tratament. Este foarte important de retinut ca scopul capcanelor feromonale este monitorizarea zborului masculilor
de Tuta absoluta, nu controlul direct al populatiei. Aceste capcane ofera un semnal de avertizare, indicind momentul
in care daunatorul a devenit activ intr-o anumitd zond sau spatiu protejat. Captura cdtorva masculi nu reduce
semnificativ populatia activa si nu protejeaza plantele de atacul larvelor care sunt cele care provoaca pagubele reale.
Avand in vedere pericolul major reprezentat de Tuta absoluta, la primul adult capturat intr-o capcana, este justificata
interventia imediatd cu un insecticid biologic sau conventional, in functie de sistemul de productie (ecologic,
conventional, integrat). Desi scopul principal al capcanelor feromonale rdmane detectia timpurie, este important de
mentionat cd, in conditiile unei densitati suficient de mari, aceste capcane pot fi folosite si pentru controlul in masa
al masculilor de Tuta absoluta. Aceastd strategie, cunoscutd si sub numele de ,,capturd in masa“ (mass trapping),
presupune montarea unui numar ridicat de capcane pe suprafata cultivata, astfel incat sa fie reduse semnificativ
sansele de imperechere. Prin retinerea masculilor, scade numarul de oua fecundate, iar ciclul biologic este intrerupt
partial. Totusi, aceasta metodd nu este suficientd de una singurd. Pentru un control eficient si durabil, capcanele
trebuie integrate intr-un sistem mai larg de combatere, care includ si tratamente biologice sau conventionale. Foarte
important este ca Intreaga strategie de combatere sd inceapd inca de la debutul sezonului, mai ales 1n solariile sau
fermele unde infestarile cu Tuta absoluta au devenit recurente. Preventia si sincronizarea corectd a metodelor sunt
cheia unui control eficient, fara escaladarea presiunii biologice.

Pe piaté sunt disponibile capcane de mai multe tipuri si culori, insa in ultimii ani au fost realizate studii care arata ca
capcanele cu fundal negru atrag un numar mai mare de masculi, in comparatie cu cele galbene, albastre sau
transparente. Explicatia acestui fenomen tine de perceptia vizuala a insectelor nocturne: adultii preferd s se apropie
de suprafete intunecate, care absorb lumina, fiind percepute ca zone de adapost. in special in spatii protejate, unde
lumina artificiala sau reflexia foliei poate interfera cu orientarea insectei, capcanele de culoare neagra devin un reper
mai clar si mai atractiv. Din acest motiv, acolo unde este posibil, se recomanda capcane de culoare neagra, pentru un
plus de atractivitate. In cazul in care nu sunt disponibile capcane negre comerciale, o solutie foarte eficienta si
accesibild este montarea dopului feromonal pe o0 banda adeziva de culoare neagra sau o capcana Delta improvizata.
Se poate cumpara doar dopul cu feromon, care se ataseaza pe o banda lipicioasd usor indoita in formé de V inversat
sau cort, similar cu sistemul Delta. Important este ca dopul si fie fixat bine, pentru a nu cadea. in cazul in care dopul
se fixeaza pe o capcana lipicioasd normala, acesta poate sa se desprinda de pe banda si sa-1 gasim la sol.

Inaltimea optima de amplasare a capcanelor. Pentru eficienta maxima in atragerea masculilor, capcanele feromonale
trebuie amplasate corect din punct de vedere al inaltimii. in culturile de tomate, capcanele se plaseaza la nivelul
superior al masei foliare, dar usor deasupra varfului plantelor (10 — 20 cm). Daca plantele cresc in inaltime (sistem
palisat vertical), capcanele trebuie ridicate progresiv odata cu dezvoltarea plantelor. in general, iniltimea optima
este 1,2 — 1,8 m, in functie de structura solarului si de stadiul de vegetatie. Se recomanda minim 1 capcand/500 m?,
dar in perioadele de varf sau la inceputul sezonului este bine sa se instaleze mai multe, pentru o evaluare corecta.
Capcanele nu trebuie montate in zone unde curentii de aer puternici pot dispersa feromonul sau in locuri greu
accesibile pentru inspectie. Pozitionarea intr-un spatiu deschis, fira obstacole, permite o capturd mai eficienta si o
observare facila. (https://www.naturevo.ro/blog/tuta-absoluta-0-amenintare-majora-pentru-culturile-legumicole/)
Confuzia sexuala, noul trend in controlul daunatorului

Confuzia sexuald este una dintre metodele biologice moderne, cu aplicabilitate practica tot mai larga. In esenta,
ideea de baza este aceeasi, indiferent de specie: femelele emit in mod natural feromoni de atractie sexuald, prin care
le transmit masculilor atat disponibilitatea pentru imperechere, cit si pozitia lor spatiald. Ceea ce fac horticultorii
este sd ,,pirateze” acest sistem de comunicare. Cu ajutorul unor difuzoare speciale (mai simple sau mai sofisticate, in
functie de buget si tehnologie) se elibereaza in aer feromonul sexual specific. Spatiul protejat (solar sau serd) se
umple astfel cu o concentratie ridicata de feromon artificial, identic cu cel produs de femele. Acest miros artificial
deruteaza complet masculii. In loc sa identifice sursa clard a semnalului (o femela in apropiere), acestia sunt expusi
la un cdmp chimic saturat, in care directia semnalului se pierde. Masculii rdiman activi, dar nu mai reusesc si
localizeze femelele reale, ceea ce inseamnd ca Tmperecherea nu mai are loc. Fara imperechere, oudle depuse de
femele riman nefertilizate, ceea ce duce la o scidere semnificativa a urmitoarei generatii de larve. In culturile de
tomate cultivate intensiv, unde ritmul de inmultire al Tutei este extrem de accelerat, aceastd metoda poate reduce
presiunea biologica in mod natural, fard insecticide. Metoda are avantajul ca este complet ecologica, fara efecte
negative asupra insectelor benefice. Confuzia sexuald este foarte eficientd cand este aplicatd preventiv, de la
inceputul sezonului, in fermele unde presiunea biologicd este recurentd. Nu este un tratament de urgentd Ci 0
strategie de lunga duratd, care reduce in mod natural presiunea daunatorului si protejeaza cultura, fara reziduuri.
Aceastd tehnica trebuie integratd intr-un program complex de combatere, alaturi de alte solutii biologice sau
selective.

Produsele utilizate pentru controlul prin metoda confuziei sexuale pot fi: difuzor de feromoni sub forma de gel care
are avantajul de a elibera feromonul intr-un ritm constant, mentindnd o saturatie uniforma in aer, esentiala pentru
eficienta metodei; difuzor de tip fir (mating disruption). (https://www.cropscience.bayer.ro/cpd/insecticide-bcs-
vynyty-tuta-press-ro-ro)
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Granulovirusul Tuta absoluta (PhopGV), solutie ecologica eficientd de control al larvelor

Granulovirusurile reprezinta una dintre cele mai avansate forme de control biologic utilizate impotriva ddunétorilor
din ordinul Lepidoptera. Aceste baculovirusuri, incadrate in familia Baculoviridae, sunt complet sigure pentru om,
plante si fauna auxiliara, dar extrem de eficiente asupra larvelor tinta. in cazul Tuta absoluta, este utilizat un
granulovirus specific, care infecteaza exclusiv aceastd specie. Mecanismul de actiune este simplu si foarte precis.
Aplicat pe frunze, larvele care consuma frunzele tratate ingerd baculovirusul, care se reproduce in interiorul lor,
provocandu-le moartea. In aproximativ 2 — 4 zile de la aplicare, baculovirusul infesteazd majoritatea organelor
larvelor, iar cele din stadiile L1 si L2 Inceteaza sa se hraneasca si mor. Dupa ce larva moare, corpul sau se lichefiaza
si elibereaza milioane de noi baculovirusuri in mediu, care infecteaza alte larve. Larvele mai dezvoltate (>L3) nu
mor instantaneu §i pot provoca daune suplimentare inainte de a muri care sunt adesea reflectate prin daune
superficiale sau mai profunde ale fructului. Infectia cu baculovirus poate fi transferatd la generatia urmatoare, unde
acesta poate redeveni activ din cauza unui factor de stres sau a unei slabiciuni, poate ucide larva, oferind astfel un
control excelent al populatiei. Datorita specificitatii ridicate, granulovirusul nu afecteaza insectele benefice precum
Trichogramma sau alte specii si poate fi integrat cu usurintd in programe IPM sau ecologice. Nu genereaza
rezistentd si poate fi utilizat in mod repetat pe parcursul sezonului.

Cum si cand se aplicd granulovirusul in cultura de tomate? Momentul optim pentru aplicarea produsului este imediat
dupa capturarea moliilor in capcana de monitorizare sau la primele semne ale daunatorului, inainte ca femelele sa
depuni ouile sau cel tarziu la aparitia primelor semne de atac (liniile translucide pe frunzele tinere). In acest stadiu,
cele mai multe larve eclozeaza si incep sd se hrdaneascd, exact momentul in care granulovirusul poate actiona
eficient, Tnainte ca acestea sa patrunda in interiorul frunzelor. Aplicarea trebuie si se facd in prima perioada de
vegetatie, in stadiul de rasad sau dupa transplantare, la interval de 7 zile. Astfel, larvele recent eclozate vor fi
eliminate din cultura datoritd ingerarii substantei active. Este esential ca larvele sd consume granulovirusul, Tnainte
ca acestea sa patrunda in frunza. Produsul se aplica foliar, ca orice insecticid, iar eficienta sa este maxima atunci
cand temperaturile sunt moderate (dimineata sau seara) si cand umiditatea este ridicata, conditii frecvent intalnite in
spatiile protejate. Se evitd aplicarea dimineata in zilele foarte cdlduroase sau la orele pranzului. Se recomanda
aplicarea tratamentului seara, cand daunatorii sunt mai activi, iar eficienta ingredientului activ nu este diminuata de
razele UV. Acest aspect este deosebit de important in lipsa plaselor de umbrire sau cand nu se efectueaza cretizarea
solarului. Granulovirusul se adauga ultimul in rezervorul de amestecare si se evita amestecarea acestuia cu produse
concentrate. Doza si frecventa tratamentelor depind de mai multi factori: presiunea daunatorului, stadiul de
dezvoltare al plantelor, daca sunt sau nu fructe formate, si daca produsul se aplica singur sau in amestec cu alte
solutii. In general, se recomanda minimum 4 — 5 tratamente consecutive, la intervale de 7 zile in conditii normale,
sau la 3 — 5 zile dacd presiunea biologicd este mare. Doza uzuald variaza intre 50 si 200 ml/ha, in functie de
intensitatea atacului si de asocierea cu alte produse. Un detaliu important este compatibilitatea produsului:
granulovirusul poate fi aplicat singur sau in amestec cu alte insecticide biologice, cu conditia ca pH-ul solutiei sa fie
intre 5 si 8,5. Nu se recomandd combinarea cu produse pe baza de cupru si nici aplicarea cu echipamente de tip
fogger. Dupa primele 4 — 5 aplicari, dacd presiunea daunatorului se reduce, poate fi mentinutd o dozd minima de
intretinere (50 ml/ha), aplicatd la intervale mai mari, pentru a asigura o protectie constantd si prezenta virusului in
cultura pe toatd durata ciclului de vegetatie. Granulovirusul nu are efect asupra oualor, pupei sau adultilor, motiv
pentru care este important ca tratamentul sa fie programat astfel incat sa vizeze larvele in stadiile tinere (L1-L2).
Dacia infestarea este severa sau deja instalatd, rezultatele vor fi intdrziate sau incomplete, iar produsul trebuie
integrat intr-un program complex de combatere, care sa includa masuri suplimentare, biologice sau conventionale.
Granulovirusul trebuie sa fie prezent in cultura din primele faze ale sezonului pentru a intercepta fiecare generatie de
larve in stadiile vulnerabile. Aplicat corect, acesta poate deveni o piesd centrald a unui sistem de combatere
ecologica sustenabila, sigura si eficienta.

Combaterea biologica cu bacterii si fungi entomopatogeni

in lupta cu Tuta absoluta, metodele biologice au devenit tot mai importante, mai ales in contextul restrictiilor asupra
insecticidelor chimice si al presiunii crescande din partea consumatorilor pentru produse fara reziduuri. in aceasti
categorie intra bacteriile si ciupercile entomopatogene, organisme vii care infecteaza, paralizeaza sau ucid insectele
daunatoare, fird a afecta plantele sau insectele benefice. Produsele pe bazd de bacterii entomopatogene, cum ar fi
Bacillus thuringiensis (Bt) si Bacillus subtilis, actioneaza fie prin producerea de toxine care paralizeaza larvele, fie
prin colonizarea suprafetei frunzei si impiedicarea instalarii daunatorului. In cazul Bt-kurstaki, larva trebuie si
consume frunze tratate, moment in care toxina afecteaza peretele intestinal, oprind hranirea si provocand moartea in
2 — 4 zile. Momentul aplicarii produsului este esential. Produsele biologice pe bazd de bacterii si ciuperci
entomopatogene au un rol tot mai important in controlul sustenabil al moliei. Fie ca vorbim de bacterii precum
Bacillus thuringiensis sau Bacillus subtilis, ori de ciuperci entomopatogene precum Beauveria bassiana sau
Metarhizium anisopliae, toate aceste organisme vii trebuie sa fie prezente in cultura exact in perioada in care
daunétorul devine activ. Acest lucru inseamna ca aplicarea trebuie sa inceapa imediat dupd capturarea primilor
adulti de Tuta absoluta in capcanele feromonale.. Un alt moment acceptabil este aparitia primelor simptome
incipiente, acele linii translucide de pe frunze, care indica prezenta larvelor tinere. Aplicarea in aceste stadii timpurii
este esentiala pentru ca larvele sd fie expuse direct la produsul biologic, fie prin ingerare (in cazul Bacillus
thuringiensis), fie prin contact (in cazul ciupercilor entomopatogene). Dacd tratamentul este intirziat si larvele
patrund deja In frunza sau in fruct, eficacitatea scade semnificativ, iar riscul de pagube creste. Tocmai de aceea,
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aceste produse nu trebuie tratate ca o interventie corectivd, ci ca un element cheie intr-o strategie preventiva, pornita
inca de la primele semnale biologice din teren. Un avantaj major al acestor solutii este compatibilitatea cu alte
metode de control biologic. Produsele bacteriene si fungice pot fi aplicate impreuna cu granulovirusul, iar studiile
arata un efect sinergic — virusul afecteaza larvele pe termen lung, in timp ce bacteriile sau ciupercile reduc imediat
capacitatea lor de hrénire si supravietuire. Aceste produse biologice pot fi integrate si in programele conventionale,
fara riscuri majore de incompatibilitate. Ele pot fi aplicate Intre tratamentele chimice, in alternantd sau in
completare, sustinand un control mai eficient si reducand riscul aparitiei rezistentei.

Utilizarea parazitoizilor — Trichogramma

Trichogramma este un gen de viespi minuscule, abia vizibile cu ochiul liber, ale ciror femele adulte isi depun ouale
in interiorul oudlor altor insecte. Aceste oua straine devin gazda pentru dezvoltarea larvei de Trichogramma. Practic,
parazitoidul se foloseste de oul gazdei ca incubator si sursd de hranad pentru propria dezvoltare. Odata ce larva
eclozeaza, consuma complet continutul oului gazda, oprind astfel orice sansa de aparitie a daunatorului. In cazul
Tuta absoluta, cea mai eficientd specie utilizata este Trichogramma achaeae, adaptata biologic sa identifice ouale
acestui daundtor. Femelele de Trichogramma cautd activ oudle proaspat depuse de Tuta pe partea inferioard a
frunzelor, le paraziteaza, iar in locul unei larve ddundtoare va aparea o noua trichograma. Eficienta acestei metode
depinde de momentul aplicarii. Eliberarea trebuie facuta la prinderea primilor masculi in capcanele feromonale,
deoarece acest lucru indica inceputul perioadei de ovipozitie (depunere a oudlor) de catre femelele de Tuta. Astfel,
parazitoidul poate intercepta oudle inainte ca acestea sa eclozeze. Fiind o metodd ecologica, fard reziduuri,
Trichogramma este ideala in sistemele de productie sustenabild. Mai mult, poate fi integrata eficient cu alte metode
biologice, cum ar fi granulovirusul sau bacteriile entomopatogene (Bt), dar si cu tratamente selective, acolo unde
este necesar, fard a compromite efectul sdu biologic. (Dobrin lonela, Frasin Loredana, Pasol P., 2007)

Controlul conventional al Tuta absoluta

In fermele unde infestirile cu Tuta absoluta sunt deja instalate, metodele ecologice aplicate izolat pot fi insuficiente.
Larvele patrunse adanc in frunze sunt greu, daca nu imposibil de controlat prin solutii biologice aplicate la suprafata.
In aceste situatii, insecticidele sistemice sau cu actiune translaminard sunt esentiale. Acestea pot penetra frunza,
controland larvele din interior, dar si adultii activi, reducand astfel capacitatea de reproducere a ddunatorului.

Totusi, sprijinirea controlului exclusiv pe insecticidele conventionale aduce doua riscuri majore:

Riscul 1: aparitia rezistentei. Aplicarea repetata a acelorasi substante, din aceeasi clasa chimica, duce la selectia
indivizilor rezistenti. In doar citeva sezoane, eficienta tratamentelor poate si scada drastic, iar controlul
daunatorului sa devina tot mai dificil si costisitor.

Riscul 2: reziduuri de pesticide in tomate. Tratamentele frecvente, mai ales dacd sunt aplicate in perioada de
fructificare, pot duce la acumularea de reziduuri peste limita legala. Pentru fermierii care vand catre supermarketuri,
cooperative sau export, acest risc poate insemna pierderi directe, adica refuzul loturilor sau sanctiuni. Din acest
motiv sunt atat de importante lucrarile de igiena culturald, dar si introducerea solutiilor ecologice de control alaturi
de produsele conventionale. (Rosca 1., Istrate Rada, 2009)

CONCLuUzII

Tratamentele ecologice, in special cele omologate pentru tomate, pot deveni foarte scumpe daca sunt aplicate fara o
logica de moment. Secretul este sincronizarea: daca se aplica la momentul potrivit, cu presiune scdzuta si populatie
larvard tanara, eficienta va fi maxima cu doze minime. Nu trebuie sd asteptam ca infestarea sa explodeze pentru a
aplica metodele biologice. Preventia e mult mai ieftind. Capcanele feromonale trebuie sa fie o prezentd obligatorie in
spatiile inchise. Acestea sunt oglinda fitosanitard a culturii de tomate. Momentul optim de interventie se va decide in
functie de adultii prinsi in aceste capcane. in perioadele de presiune minima, se aplica doze reduse de intretinere.

In fata unor daunatori precum Tuta absoluta, nu retetele magice functioneaza, ci intelegerea fenomenului, preventia
si sincronizarea masurilor.
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